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OZE - stan obecny.

W ciggu ostatniej dekady rola Odnawialnych Zrédet Energii w miksie energetycznym Polski rosnie
sukcesywnie. Od okofto 5 lat obserwujemy znaczne przyspieszenie powstawania nowych mocy w OZE
spowodowane szeregiem czynnikdw natury gtdwnie ekonomicznej. Wykorzystanie surowcow
weglowodorowych spada i bedzie spadaé, tak tez przewidujg prognozy wiekszosci krajéw Unii Europejskiej
oraz strategie transformacji energetycznej zaréwno UE, jak i poszczegdlnych krajow nalezgcych do UE.
Mniejsze zuzycie paliw kopalnych sprzyja rozwojowi energetyki pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych. Nacisk
na rozbudowe juz istniejacych sieci, z uwzglednieniem wiasnie zrédet alternatywnych energii ograniczajg
uzaleznienie panstwa od importu paliw, a takze przyczyniajg sie do zmniejszenia wptywu sektora energii
na Srodowisko, dzieki redukcji emisji zanieczyszczen.

OZE majg coraz wieksze znaczenie strategiczne dla Polski. W projekcie ,Polityki energetycznej Polski
do 2040 roku” — opracowanym wspdlnie przez podmioty dziatajgce w sektorze energii wraz
z bytym Ministerstwem Energii (obecnie Ministerstwo Aktywow Panstwowych) — OZE nadaje sie kluczowe
znaczenie dla rozwoju sieci energetycznych. Gtéwnie ze wzgledu na rozproszony charakter tych zrédet
wytworczych. Niewatpliwie czynnikiem stymulujgcym szybki rozwdj OZE byta konieczno$é osiaggniecia 15%
udziatu czystych zrddet energii w miksie energetycznym Polski. Obowigzkowe krajowe cele ogdlne sktadaty sie
na zatozony 20% udziat energii ze Zzrédet odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto w UE. Dla Polski cel
ten zostat ustalony na poziomie 15%. Ponadto, kazde panstwo cztonkowskie miato zapewnié, aby w 2020 r.
udziat energii ze Zzrédet odnawialnych we wszystkich rodzajach transportu wynosit co najmniej 10% koricowego
zuzycia energii w transporcie.

Udziat odnawialnych Zrédet w krajowym systemie energetycznym wcigz jest w Polsce relatywnie
niewielki, nie mniej jednak, sg obszary, gdzie producenci i spotecznosci przeszli na zrédta odnawialne niemal
w maksymalnym mozliwym stopniu, jak np. w woj. warminsko-mazurskim. Wedtug GUS — w 2018 roku
az 82,8% energii wyprodukowano tam ze Zrédet odnawialnych. Zaréwno elektrownie fotowoltaiczne, jak
i farmy wiatrowe na state wpisaty sie w krajobraz wielkich jezior. Podobnie jest z licznymi elektrowniami
wodnymi rozlokowanymi w réznych rejonach tego wojewddztwa. Najwiekszy rozwdj mocy OZE w Polsce
wystepuje w  wojewddztwach  pétnocnej czesci  Polski:  zachodniopomorskim,  wielkopolskim
i kujawsko-pomorskim. Blisko 40% mocy koncesjonowanych Zrédet OZE jest w tych trzech wojewddztwach.
Przewazajacym rodzajem elektrowni sg w nich elektrownie wiatrowe. Planowana budowa morskich elektrowni
wiatrowych dodatkowo powiekszy dysproporcje wytwarzanej mocy OZE miedzy pdtnocng a potudniowa
czescig kraju.
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Moce OZE zainstalowane w poszczegdlnych wojewddztwach (w MW)

1 Hydroenergia

B Wiatr
Fotowoltaika

i Biomasa

I Biogaz

Zrédto: Polski Instytut Ekonomiczny, URE.
Technologie OZE — Faty i mity.

Do pewnego momentu najszybciej rozwijajgcym sie rodzajem odnawialnych zrédet energii w Polsce byta
energetyka wiatrowa. Lata 2008-2016 byty okresem statego wzrostu mocy wiatrowych. Sytuacja zmienita sie
po 16 lipca 2016 r., czyli w wyniku wejscia w zycie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(tzw. ustawy odlegtosciowej), statuujacej regute 10H, w mysl ktérej nie mozna lokowac elektrowni wiatrowych
w mniejszej odlegtosci niz 10-krotna catkowita wysoko$¢ turbiny od budynku mieszkalnego (lub budynku
o funkcji mieszanej, w sktad ktérej wchodzi funkcja mieszkaniowa). Dodatkowo, lokalizacja elektrowni
wiatrowych o mocy wiekszej niz moc mikroinstalacji, stata sie mozliwa jedynie w oparciu o miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Energetyka wiatrowa musiata mierzy¢ sie z szeregiem kontrowersji wywotanym przez chociazby liczne
protesty. Ludzie obawiali sie negatywnego wptywu wiatrakéw, hatasu czy efektu cienia. Fakt jest taki, ze przy
budowie elektrowni wiatrowych nalezy przestrzegaé restrykcyjnych przepisébw oraz stosowac sie
do obszernych analiz, ktére majg na celu ochrone mieszkancéw okolic przeznaczonych pod budowe elektrowni
wiatrowych. Dotyczg one miedzy innymi ochrony przed hatasem i efektem cienia. Poza tym turbiny s3 ciagle
ulepszane, na przyktad poprzez optymalizacje ksztattu Smigiet, lepsza izolacje i nizszg predko$¢ obrotowa.
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Do tego dochodzg jeszcze styszalne dZzwieki otoczenia, takie jak wiatr czy szum lasu, ktére zagtuszajg dzwieki
wydawane przez elektrownie wiatrowe. Popularnym mitem jest réwniez ten moéwigcy o niekorzystnym
wplywie elektrowni wiatrowych na ptactwo. Duze instalacje wiatrowe majg powodowaé zmniejszenie sie
populacji ptakéw, m.in. przez uderzenia topatami turbin, koniecznos¢ zmiany tras przelotéw ptakéw
migrujacych, utrate legowisk lub zerowisk na skutek budowy farm wiatrowych na danym terenie. Powyzszym
problemom udaje sie jednak zapobiec, wykonujac ocene oddziatywania na srodowisko przed podjeciem decyzji
o realizacji inwestycji. Przedmiotem kontrowersji czesto jest lokalizacja elektrowni wiatrowej. Podnosi sie
argumenty o sensownosci budowy turbin w okreslonych miejscach, tymczasem nalezy zdawac sobie sprawe,
ze lokalizacja elektrowni wiatrowej jest starannie zaplanowana, zarédwno pod wzgledem uwarunkowan
formalno-prawnych, jak réwniez pod wzgledem optymalnej produktywnosci tego Zzrddta wytwérczego.

Mimo spowolnienia rozwoju lgdowej energetyki wiatrowej spowodowanej wprowadzeniem ustawy
odlegfosciowej, moc tego zrédta energii na koniec roku 2021 wynosita ok. 7,5 GW. W wyniku aukcji
rozstrzygnietych w latach 2018-2021 powstajg ladowe wiatraki o mocy okoto 4 GW. Uwarunkowania
lokalizacyjne w Polsce ksztattujg sie w ten sposdb, ze ok. 4% terendw rolnych w naszym kraju nadaje sie
do technicznego wykorzystania wobec mozliwego zastosowania energetyki wiatrowej. Warto wykorzystaé ten
potencjat w maksymalnym stopniu.

Obecnie mozna zaobserwowac¢ w Polsce wzrost zainteresowania inwestorow morskg energetyka
wiatrowa. Powierzchnia obszaréw morskich jakimi dysponuje nasz kraj wynosi okoto 33 tys. km’. taczna
powierzchnia akwendw wskazanych przez ministra wtasciwego ds. gospodarki morskiej, jako potencjalnie
dostepne dla rozwoju morskiej energetyki wiatrowej, to ponad 2000 km® . Na Morze Battyckie przypada
zaledwie — ok. 10% energii z MEW wytwarzanej w Europie (2019 r.). Dla poréwnania, Morze Pétnocne
odpowiada za — ok. 77%, a Morze Irlandzkie — ok. 13%. Potencjat mocy MEW w basenie Battyku jest szacowany
na ok. 93 GW, a panstwa nadbattyckie wykorzystujg obecnie ok. 2,2 GW. Istotng rdznica pomiedzy morska
a ladowa energetyka wiatrowa jest fakt, ze w przypadku tej pierwszej praktycznie nie wystepujg zadne
kontrowersje zwigzane z m.in. rzekomym hatasem, czy oddziatywaniem na S$rodowisko. Polski rzad
ma ambitne plany rozwoju branzy, a sprzeciw mieszkarncéw wobec budowy lgdowych elektrowni wiatrowych
jest jednym z czynnikéw, dla ktorych wtadze przyznajg priorytet MEW. Obecnie Polska nie posiada zadnych
farm na Morzu Battyckim, jednakze do roku 2040 planowane jest zainstalowanie co najmniej 11 GW mocy (dla
porédwnania catkowita moc krajowych elektrowni to ponad 40 GW).

Energia stoneczna jest obecnie najszybciej rozwijajgcym sie odnawialnym Zzrédtem energii w Polsce.
Stonce jako zrddto energii znamy od dawna, ale technologie pozwalajgce generowac moc ptynaca z najblizszej
nam gwiazdy sg stosunkowo mtode. Odpowiednie zastosowanie fotowoltaiki pozwala w znaczny sposéb
wzbogaci¢ bilanse energetyczne parnstw UE. Postep technologiczny, ktéry dokonat sie na przestrzeni ostatnich
lat implikuje na wykorzystanie tego zrddta nie tylko w takich krajach jak Hiszpania, czy Francja, ale réwniez
w Czechach, Polsce, czy na wielkg skale — w Niemczech. Technologie fotowoltaiczne charakteryzuje dtuga
zywotnosé, okreslana na okoto 30 lat, ponadto mozliwa jest produkcja energii réwniez w dni pochmurne,
co logiczne, rozwdj technologii przyczynia sie do zwiekszania jej powszechnosci a takze spadku cen. Systemy
fotowoltaiczne sg odporne na ekstremalne warunki pogodowe, od lat stosowano je w kosmosie w celu
zasilania satelitow. W krajach UE-28 w 2020 r. wyprodukowano 134 TWh energii ze storica. Najwiecej
w Niemczech (49 TWh), Wtoszech (26 TWh), Hiszpanii (15 TWh) i Francji (13 TWh). W Polsce z energii
stonecznej pochodzito w roku 2020 prawie 2 TWh energii elektrycznej. Obecnie mozemy zaobserwowac
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niezwykle szybki przyrost nowych mocy w sektorze fotowoltaicznym. W poniedziatek 14 marca 2022 r.
miedzy godz. 12:00 a godz. 13:00 fotowoltaika w Polsce wyprodukowata 4,5 GWh energii. Na koniec grudnia
2021 r. moc zainstalowana fotowoltaiki wyniosta 7670 MW. To wzrost 0 93,6 % w pordwnaniu ze stanem na
koniec grudnia 2020 roku. Za tak znaczace tempo powstawania nowych instalacji PV odpowiada segment
prosumenckich instalacji fotowoltaicznych (Prosument to jednoczesnie wytwdrca i odbiorca energii
wytworzonej z odnawialnych Zrddet energii) — ponad 5 GW mocy. Dynamiczny wzrost liczby prosumentow
to wypadkowa wielu czynnikéw — m.in. wiekszej swiadomosci ekologicznej obywateli, spadku kosztu produkcji
energii z OZE, licznych dofinansowan, ale rowniez sprzyjajgcych rozwigzan prawnych. Funkcjonujgcy w Polsce
system opustow nalezat bowiem do najkorzystniejszych w catej Europie.

W zwigzku z nowymi przepisami dotyczacymi rozliczania energii z instalacji fotowoltaicznych wiele oséb
postanowito zosta¢ w starym systemie rozliczen, ktory czesto uznawany jest za korzystniejszy dla zwyktego
prosumenta. Zaskutkowato to wzrostem nowych instalacji w catej w Polsce. W grudniu do sieci
dystrybucyjnych w naszym kraju byto podtaczonych juz 845 505 prosumentéow. To wzrost o 53 974
mikroinstalacji w stosunku do poprzedniego miesigca. Zastgpienie systemu opustow poprzez wyzej
wspomniane nowe regulacje — net billing stanowi naturalny krok ewolucji rynku fotowoltaiki w Polsce.

Dlaczego nowe zmiany byty konieczne?

W ostatnich latach mieliSmy do czynienia z prawdziwym boomem na fotowoltaike. W ciggu zaledwie
pieciu lat moc instalacji OZE w Polsce wzrosta blisko dwukrotnie. Najszybciej rozwijajaca sie gatezig energetyki
odnawialnej stata sie wtasnie fotowoltaika. Doptaty sprawity, ze liczba prosumentdéw w Polsce wzrosta prawie
do miliona. Taki nagty przyrost mocy spowodowat sytuacje, w ktdrej siec staje sie przecigzona.

Gtéwna rdznica pomiedzy net-billingiem a starym modelem rozliczen polega na zmianie ceny
za energie elektryczng oddang do sieci (nadwyzke). W dotychczasowym systemie opustowym energia
oddawana do sieci miata te samg wartos¢ w dowolnym czasie w roku. Dodatkowo jej wartos¢ byta obnizona
o0 20-30% w zaleznosci od tego, czy instalacja przekraczata 10 kWp. Czyli, de facto optacato sie
przewymiarowaé moc elektrowni poniewaz posiadacz elektrowni fotowoltaicznej miat magazyn energii
W postaci sieci operatora, ze sprawnosciag 70-80% w zaleznosci czy przekraczat moc 10 kW. Nowe zmiany nie
powodujg, ze fotowoltaika stanie sie mniej optacalna, jednakze implikujg optymalne wymiarowanie systemu
fotowoltaicznego wzgledem konsumpcji energii, dopasowanie do zuzycia danego konsumenta. Efektem
nowych zmian bedzie réwniez rozwdj systeméw magazynowania energii i sektora elektromobilnosci, gdyz
Swiadomi juz technologii fotowoltaicznych Polacy bedg chcieli w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ prad
produkowany przez wtasng elektrownie.

Rozwdj technologii fotowoltaicznych w Polsce przez dtugi czas ttumiony byt ze wzgledu na kilka
powszechnych mitéw na temat fotowoltaiki. Jeden z gtéwnych mitéw glosi, ze inwestycje w fotowoltaike
w Polsce nie optacajg sie ze wzgledu na niskie nastonecznienie, co jest oczywiscie nonsensem. Nastonecznienie
w Polsce jest poréwnywalne do nastonecznienia w Niemczech, ktére z kolei sg liderem pod wzgledem tempa
przyrostu mocy z fotowoltaiki. Co wiecej, lepszemu dziataniu paneli w Polsce sprzyja fakt, ze nie wystepujg
u nas bardzo wysokie temperatury. Wbrew powszechnej opinii na ten temat, fotowoltaika dziata lepiej przy
nizszych temperaturach i jednoczesnym wysokim stopniu nastonecznienia. Przy budowie zwtaszcza wiekszych
systemoéw fotowoltaicznych czesto mozna byto spotkaé sie z watpliwosciami zwigzanymi z wptywem
fotowoltaiki na zdrowie. Owszem, panele fotowoltaiczne moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia i zycia ludzi jesli
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zostang zamontowane w niewtasciwy sposdb, grozac pozarem lub innym uszczerbkiem na zdrowiu. Dlatego
montaz elektrowni fotowoltaicznej nalezy zlecaé¢ doswiadczonym specjalistom. Prawidtowo zainstalowana
i eksploatowana instalacja nie stanowi takiego zagrozenia. Co wiecej, instalacja fotowoltaiczna nie oddziatuje
negatywnie na zdrowie. Nie emituje hatasu, wibracji, szkodliwego dla ludzi i zwierzat promieniowania. Jest
neutralna dla otoczenia. Interesujgce zagadnienie stanowi temat recyklingu elementéw elektrowni
fotowoltaicznych. Aspekt recyklingu w wielu krajach nie zostat odpowiednio uregulowany prawnie, przez
co odpady fotowoltaiczne czesto sg traktowane jak zwykte odpady ogdlne lub przemystowe. Takie podejscie
nie sprzyja efektywnemu recyklingowi paneli i odzyskiwaniu wszystkich cennych surowcéw. Wyjatkiem w tej
kwestii jest Unia Europejska, ktéra opracowata i wdrozyta dyrektywe WEEE (Waste Electrical and Electronic
Equipment Directive). Definiuje ona moduty fotowoltaiczne jako urzadzenia elektroniczne i wymaga dla nich
85% skutecznos$ci w odzyskiwaniu surowcédw wtérnych. Z tego minimum 80% musi zosta¢ wykorzystane
w recyklingu lub dalszej produkgiji.

Przyszto$¢ Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce powinna cechowaé sie stabilnym i racjonalnym
przyrostem nowych mocy wytwdrczych. Energochtonnos¢ polskiej gospodarki oraz zapotrzebowanie na nowe
moce implikujg staty wzrost popytu na nowe zrédta energii. Sensowne wzmocnienie roli OZE mogg stanowic
sukcesywnie wprowadzane i doskonalone magazyny energii. Zwtaszcza w aspekcie energetyki prosumenckiej,
banki energii — wsparte dodatkowo doptatami powinny zwiekszy¢ funkcjonalnos¢ np. przydomowych
elektrowni fotowoltaicznych. Takie rozwigzania, powigzane z inteligentnymi tadowarkami pojazdéw
elektrycznych, nie tylko odcigzg lokalne sieci dystrybucyjne, ale rdowniez przyczynig sie do rozwoju
elektromobilnosci. Rozwigzania z zakresu magazynowania energii i pojazdéw elektrycznych majg opinie
drogich, nie do konca potrzebnych gadzetow. Jest to mylne uogdlnienie, jednak — jak przy kazdej inwestycji,
nalezy zbada¢ i dopasowac technologie do swoich potrzeb.

Wedtug zatozen strategii energetycznych Polski do roku 2030 mamy zredukowa¢ o ponad 80% udziat
wegla w miksie systemu energetycznego kraju. Eksperci oceniaja, ze przy uwzglednieniu konkurencyjnosci
zrédet odnawianych, technicznych mozliwosci oraz wyzwan zwigzanych z rozwojem OZE w transporcie
i cieptownictwie — mozliwe jest osiggniecie 21% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r.,
natomiast w sektorze paliwowo-energetycznym w 2040 r. udziat OZE moze juz wynies¢ 28,5%.

Zrédta energii elektrycznej w Polsce w 2020 roku

Starice
2 TWh Inne*

2,9
Biomasa/biogaz 1% 3TWh
8,2 TWh 2%
5%

Woda

Wegiel kamienny
71,6 TWh
Cala produkeja —

157,7 TWh il
Gaz ziemny / 100%
16 TWh
10%
Wegiel brunatny /
38,3 TWh . . o
* Ropa,odpady n. o wysokle@apleme.pl

Dane: ARE | Luty 2021

Licencja: CC-BY-SA 4.0

Zrédto: www.wysokienapiecie.pl.
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Podsumowanie.

Zwolennicy OZE wskazujg, ze przy analizie kosztéw energii odnawialnej nalezy uwzgledni¢ korzysci
Srodowiskowe i zdrowotne wynikajace z ich zastosowania (np. w postaci redukcji emisji zanieczyszczen)
w stosunku do pozyskiwania energii z paliw weglowodorowych. Odnawialne Zrddta energii stanowig
zagadnienie wielowymiarowe, poniewaz stwarzajg powazng szanse na wzmochienie bezpieczenstwa Polski, nie
tylko poprzez poprawe bilansu energetycznego, ale réwniez w innych wymiarach. Wtasciwe wykorzystanie OZE
gwarantuje powstawanie nowych miejsc pracy, pomnazanie oszczednosci, oraz duzg rentownos¢ inwestycji.
Zwiekszenie stosowania tych zrodet implikuje ponadto uniezaleznienie sie od dostaw energii zimportu, a takze
poprawia stopien dywersyfikacji Zrédet dostaw, oraz pozwala na poprawe tworzenia warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej, opartej na surowcach lokalnie dostepnych. Nalezy pamieta¢, ze w ramach
bezpieczenstwa energetycznego, OZE charakteryzujg sie wysokim stopniem niezawodnosci, ktéry wzrasta wraz
z rozwojem technologii i docelowo stanowi bezcenny atut w przypadkach kryzysowych. Optymalizacja
wykorzystania OZE w Polsce to proces trudny i ztozony. Kluczowe znaczenie w wykorzystaniu Odnawialnych
Zrédet Energii w miksie energetycznym Polski ma fakt mozliwoéci roztozenia érodka ciezkosci z gospodarki
opartej na energetyce konwencjonalnej na inne, niskoemisyjne zrédta wytwodrcze. Nalezy jednak byc¢
Swiadomym, ze OZE z zatozenia sg niestabilnymi zrédtami energii i do optymalnego funkcjonowania potrzebujg
stabilizatorow w postaci np. naturalnych magazynéw energii jakimi sg elektrownie szczytowo pompowe,
dodatkowo funkcje stabilizacji mogg spetnia¢ wysokosprawne i dostosowane technologicznie elektrownie
wykorzystujgce gaz, a takze mate i rozproszone elektrownie jagdrowe.
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